Проект планировки и межевания территории квартала, ограниченного улицами Волжская, Набережная 1 Мая, Мечникова, 
Ахшарумова.

Пояснительная записка
Введение
Проект планировки и межевания территории разработан по заказу комитета по архитектуре и градостроительству администрации города Астрахани на основании Постановления администрации г. Астрахани № 4171 от 24 октября 2008 г. «О разработке документации по планировке и межеванию территории в границах улиц Волжской, Набережной 1 Мая, Мечникова, Ахшарумова в Кировском и Советском  районах» и Муниципальным контрактом № 33495120 от 29 декабря 2008 г., а также Задания на разработку градостроительной документации по планировке и межеванию выше указанной территории № 16 от 10 апреля 2009 г.
Проект застройки территории подготовлен в целях:

· обеспечения устойчивого развития данной территории 

· определения границ земельных участков, предназначенных для размещения объектов капитального строительства, для размещения объектов инженерной инфраструктуры линейных объектов.

При подготовке проекта планировки учтены ранее выполненные проекты территориального планирования, документы по планировке территории, проектная документация:

· Генеральный план г. Астрахани, утвержденный решением Городской Думы МО «Город Астрахань» № 82 от 28.08.2007 г.
· Правила землепользования и застройки г. Астрахани, утвержденные решением Городской Думы МО «Город Астрахань» № 107 от 28.08.2007 г.

· Проект охранных зон памятников истории и культуры, разработанный институтом «Росреставрация» г. Москва и утвержденный решением Астраханского облисполкома № 406 от 05.07.1980 г.
· Проект зон охраны памятников истории и культуры, разработанный институтом «Спецпроектреставрация» в 1993 г.

· Ведомственная программа «Реализация Генерального плана города Астрахани на 2008 – 2010 гг.», утвержденная постановлением мэра города № 5320-м от 24.12.2007 г.

· Постановление мэра г. Астрахани № 1412 от 14.06.2008 г. №О переселении граждан м сносе жилых домов признанных аварийными и подлежащих сносу и реконструкции».

· Постановление мэра г. Астрахани № 334 от 9.02.2009 г. «Об утверждении расчетных показателей обеспечения территории в границах улиц Волжской, Набережной 1 Мая, Мечникова, Ахшарумова в Кировском и Советском  районах объектами социального и коммунально-бытового назначения, объектами инженерной инфраструктуры».

Графическая часть проекта выполнена на топогеодезической  съемке М 1:1000, М 1:2000.
Мероприятия по защите территории от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, мероприятия по гражданской обороне и обеспечению пожарной безопасности разработаны в соответствии с заданием, выданным Главным управлением МЧС России по Астраханской области № 53-6-8-9 от 10.03.2009 г.
Раздел межевания территории выполнен на субподряде ОАО «Астрахань-ТИСИЗ».
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1. Существующее состояние

1.1. Градостроительная ситуация
Проектируемая территория является городским образованием центрального планировочного района города.

В границах данного образования расположены капитальные жилые и общественные здания различных видов собственности, а также ветхий и аварийный жилищный фонд.

Территория от Набережной 1 Мая до ул. Бакинской расположена в зоне действия ограничений по условиям охраны объектов культурного наследия. На данной территории находятся 26 зданий охраняемых Государством.
Сложившаяся структура улиц является ценным планировочным элементом в системе центра города.

1.2. Климатическая характеристика и инженерно-геологические условия
Климат г. Астрахани резкоконтинентальный. среднегодовая температура воздуха +9,4(.

Среднемесячные температуры июля и января соответственно составляют +25,3( и -6,8(. Экстремальные температуры в эти месяцы достигают +40( и -34(.

Территория недостаточно увлажняется, за год выпадает 213 мм осадков, которые почти равномерно распространяются в течение года.

 Среднегодовая относительная влажность воздуха составляет 69%. Максимум наблюдается в январе 86%.
Минимум относительной влажности отмечается в июне – июле 53-54%.

Ветровой режим в течение всего года характеризуется преобладанием восточных ветров.

Плоский рельеф территории создает благоприятные условия для ветрового режима: средние скорости ветра 5,6-5,7 м/сек. Нередки сильные ветры со скоростью 15 м/сек и более.

Рельеф территории равномерный с абсолютными отметками от минус 21,0 до минус 22,5 м и лишь в районе ул. Волжской и З. Космодемьянской достигает отметки  минус 17,4 метра.

В геологическом строении территории до местного водоупора участвуют современные аллювиальные отложения и верхнечетвертичные делювиальные и хвалынские морские отложения.
Местным водоупором являются глины хазарского возраста, залегающие на отметках от минус 33,40 до минус 37,41 м.

Уровень залегания подземных вод на период межени составляет от минус 21,69 до минус 23,6 м, при этом наиболее высокое стояние уровня подземных грунтовых вод 0,25 метра от поверхности земли в пониженных частях территории.

Наиболее неблагоприятной в гидрогеологическом отношении является территория ул. Плещеева, где отмечены выходы подземных вод на поверхность, а также их смыкание с талыми и дождевыми водами.
Подземные воды обладают, в основном, сульфатной агрессией к бетонам и железобетонным конструкциям.
1.3. Использование территории
В настоящее время на проектируемой территории расположены объекты жилищного назначения, капитальные и аварийные жилые дома, учреждения народного образования, включая Медицинскую академию, учреждения здравоохранения, спортивные сооружения, предприятия торговли, общественного питания, учреждения управления, проектные организации, кредитно-финансовые учреждения и предприятия связи.

На данной территории расположены памятники архитектуры, истории и культуры, а также архитектурно-градостроительный комплекс Варвациевского канала XIX – нач. XX вв. Кроме того, участок, ограниченный улицами Набережная 1 Мая, М.Джалиля, Плещеева, Волжская, относится к историко-архитектурному комплексу «Татарская слобода  XVIII – нач. XX в», а также «Армянская слобода XVIII – нач. XX в» в границах улиц М.Джалиля, Наб. 1 Мая, Мечникова, Епишина.
1.4. Транспортная и инженерная инфраструктура
Улично-дорожная сеть слаборазвита.
Сеть пассажирского транспорта представлена автобусным транспортом и маршрутными такси.

Улица Плещеева и на отдельных участках улицы Трофимова не имеет твердого дорожного покрытия.

Основную транспортную нагрузку несут улицы Кирова, Ахшарумова, Бэра, Бакинская и Набережная 1 Мая.

Состояние дорожного покрытия неудовлетворительное, улицы перегружены инженерными коммуникациями, как правило в ветхом состоянии, требующие постоянного ремонта, что негативно сказывается на организации транспортного движения.

2. Проектное решение
2.1. Планировочная структура
Планировочная территория разработана с учетом нормативных документов на основе Генерального плана города, Проекта охранных зон памятников истории и культуры г. Астрахани, Правил землепользования и застройки города и др. исходных данных.

Проектом предусмотрено сохранение улично-дорожной сети как ценного планировочного элемента данной территории в системе центра города.

Композиционный ряд новой застройки по высоте построен с учетом нарастания этажности от Набережной 1 Мая до ул. Ахшарумова от 2 до 15 этажей.
Застройка реконструируемых кварталов от канала им. 1 Мая до улиц Тамбовская – Лычманова предполагается за счет строительства жилых и общественных зданий с ограниченной этажностью – 2,3,4 этажа на местах ветхих и аварийных жилых домов.
Особо важное значение предано реконструкции застройки по ул. Набережная 1 Мая, где предложено взамен ветхих зданий строительство 2-3х этажных жилых домов с сохранением масштаба, стиля и ритма застройки.

От улиц Тамбовская - Лычманова до ул. Трофимова застройка осуществляется по нарастающей в 6-7 этажей жилыми домами.

Для придания архитектурной выразительности ул. Бакинской запроектированы точечные 9-ми этажные жилые дома с 1-ми нежилыми этажами.

Застройка кварталов от ул. Плещеева до ул. Ахшарумова формируется разноэтажными жилыми домами от 7 до 9 этажей с постановкой 15 этажных односекционных жилых домов формирующих ул. Ахшарумова.

Согласно Генерального плана г. Астрахани за расчетный срок по ул. Плещеева предусмотрено трамвайное движение.

Планировочным решением намечено на трассе будущих трамвайных путей организация зеленого бульвара.
Площадь между улицей Трофимова и бульваром предназначена для разбивки скверов, размещения общеобразовательных школ, детских садов, детской школы искусств и спортивных открытых площадок.
2.2. Территории общего пользования и красные линии
Территория общего пользования отделяется от кварталов, подлежащих застройке, красными линиями.
Красные линии установлены с учетом материалов Генерального плана г. Астрахани, комплексной транспортной схемой города, «Рекомендациями по проектированию улиц и дорог городов и сельских поселений», а также с учетом фактически сложившейся капитальной и исторической застройкой планируемой территории.

Установлены границы территории общего пользования за проектируемыми красными линиями.

Проектом предусматривается благоустройство территорий общего пользования.

Основные территории общего пользования располагаются на местах существующих и вновь зон улиц, дорог, скверов и бульваров.

2.2.1. Таблица координат поворотных точек красных линий
	Номер точек координат
	Х
	У

	1
	-725,234
	-599,105

	2
	-640,736
	-297,074

	3
	-682,414
	-286,415

	4
	-773,628
	-615,648

	5
	-636,63
	-282,456

	6
	-565,728
	-31,174

	7
	-609,874
	-26,703

	8
	-678,346
	-271,788

	9
	-563,49
	-16,062

	10
	-529,457
	288,362

	11
	-570,117
	292,911

	12
	-605,486
	-11,809

	13
	-527,716
	303,499

	14
	-497,844
	554,447

	15
	-538,904
	558,695

	16
	-568,361
	308,047

	17
	-788,110
	-620,599

	18
	-694,649
	-283,287

	19
	-737,511
	-272,326

	20
	-843,396
	-639,465

	21
	-690,581
	-268,659

	22
	-622,620
	-25,412

	23
	-664,768
	-21,051

	24
	-733,301
	-257,734

	25
	-619,674
	-10,372

	26
	-584,288
	294,496

	27
	-625,925
	299,038

	28
	-659,457
	-6,251

	29
	-582,980
	309,566

	30
	-553,757
	559,859

	31
	-596,281
	564,259

	32
	-624,250
	314,183

	33
	-856,313
	-643,880

	34
	-748,355
	-269,553

	35
	-789,597
	-258,790

	36
	-904,289
	-655,788

	37
	-894,447
	-656,916

	38
	-744,145
	-254,961

	39
	-676,081
	-19,905

	40
	-720,723
	-15,384

	41
	-785,418
	-244,191

	42
	-671,154
	22,318

	43
	-643,581
	273,997

	44
	-685,715
	278,711

	45
	-714,775
	26,735

	46
	-638,927
	315,753

	47
	-610,962
	565,778

	48
	-651,947
	570,019

	49
	-681,288
	320,524

	50
	-917,046
	-654,313

	51
	-801,657
	-255,706

	52
	-901,565
	-230,157

	53
	-988,404
	-646,066

	54
	-797,473
	-241,108

	55
	-733,212
	-14,121

	56
	-830,748
	-4,442

	57
	-893,995
	-216,425

	58
	-728,01
	0,692

	59
	-695,318
	279,836

	60
	-738,429
	284,659

	61
	-770,472
	4,878

	62
	-690,709
	321,637

	63
	-661,833
	571,042

	64
	-705,358
	575,839

	65
	-733,647
	326,473

	66
	-781,907
	6,036

	67
	-746,758
	312,290

	68
	-794,417
	318,274

	69
	-825,396
	10,354

	70
	-743,563
	342,772

	71
	-716,80
	577,023

	72
	-763,215
	581,826

	73
	-790,986
	348,078

	74
	-1003,503
	-634,936

	75
	-918,915
	-227,972

	76
	-1011,582
	-216,984

	77
	-1059,82
	-628,427

	78
	-908,891
	-213,868

	79
	-845,951
	-2,902

	80
	-986,027
	11,370

	81
	-1010,660
	-202,111

	82
	-840,460
	11,966

	83
	-809,480
	319,803

	84
	-853,692
	323,620

	85
	-889,727
	16,869

	86
	-806,054
	349,619

	87
	-778,265
	583,520

	88
	-823,51
	589,215

	89
	-851,306
	353,525

	90
	-904,597
	18,375

	91
	-868,588
	324,906

	92
	-949,198
	331,864

	93
	-984,277
	26,531

	94
	-868,596
	340,197

	95
	-838,997
	591,164

	96
	-918,031
	601,470

	97
	-947,495
	347,004

	98
	-1097,569
	-624,064

	99
	-1074,313
	-419,662

	100
	-1261,867
	-398,022

	101
	-1285,412
	-602,392

	102
	-1072,421
	-403,271

	103
	-1050,613
	-214,827

	104
	-1134,756
	-198,664

	105
	-1156,208
	-393,610

	106
	-1048,034
	-192,906

	107
	-1024,907
	7,877

	108
	-1111,214
	16,617

	109
	-1132,495
	-176,700

	110
	-1021,24
	37,472

	111
	-988,468
	323,346

	112
	-1076,634
	332,644

	113
	-1107,732
	46,441

	114
	-985,115
	352,395

	115
	-953,386
	626,569

	116
	-1043,176
	637,871

	117
	-1073,45
	361,712

	118
	-1144,846
	-174,44

	119
	-1123,883
	17,900

	120
	-1212,532
	27,032

	121
	-1233,822
	-157,076

	122
	-1120,391
	47,513

	123
	-1089,288
	333,881

	124
	-1176,004
	343,123

	125
	-1209,05
	56,518

	126
	-1086,109
	363,046

	127
	-1055,800
	639,460

	128
	-1142,365
	650,356

	129
	-1174,63
	372,387

	130
	-1318,207
	-588,369

	131
	-1296,425
	-397,053

	132
	-1373,31
	-388,256

	133
	-1395,241
	-579,655

	134
	-1294,622
	-382,153

	135
	-1270,514
	-172,603

	136
	-1347,065
	-157,901

	137
	-1371,602
	-373,354

	138
	-1267,942
	-150,687

	139
	-1246,884
	30,184

	140
	-1324,433
	38,038

	141
	-1344,516
	-135,983

	142
	-1243,438
	59,989

	143
	-1210,301
	346,746

	144
	-1288,262
	355,019

	145
	-1321,018
	67,846

	146
	-1207,06
	375,859

	147
	-1175,019
	654,141

	148
	-1260,235
	664,867

	149
	-1285,192
	384,09

	154
	-1169,083
	-392,119

	155
	-1161,580
	-323,471

	156
	-1252,188
	-312,860

	157
	-1259,735
	-381,658

	158
	-1156,811
	-279,885

	159
	-1147,614
	-195,791

	160
	-1237,479
	-178,529

	161
	-1247,420
	-269,433

	150
	-1137,248
	-104,750

	151
	-1266,717
	-95,696

	152
	-1131,453
	-51,597

	153
	-1220,573
	-42,565 


2.3. Улично-дорожная сеть и транспортное обслуживание
Общая протяженность улично-дорожной сети составляет 16,9 км.

Структура улично-дорожную сети состоит:

1. Магистральные улицы городского значения со средней транспортной нагрузкой: ул. Набережная 1 Мая, ул. Бакинская, ул. Кирова от ул. Бакинской до ул. Кубанской.
2. Магистральные улицы районного значения транспортно-пешеходные: ул. Ахшарумова, ул. Волжская, ул. М. Джалиля, ул. Бэра, ул. Мечникова и ул. Челюскинцев.

Остальные улицы местного значения.

Ширина проезжей части улиц городского значения составляет 15 м, улиц районного значения от 8м до 15 м, улиц местного значения 6 м.

Бульвар по ул. Плещеева – 2 х 5,5 м.

Улицы Набережная 1 Мая и Челюскинцев работают в одностороннем режиме в противоположных направлениях.

Существующие покрытия улиц, проездов в неудовлетворительном состоянии, поэтому проектом предусматривается реконструкция улиц и благоустройство новых проездов с устройством дорожной одежды капитального типа с усовершенствованным асфальтобетонным покрытием. Покрытия оконтуриваются бетонными бортовыми камнями (ГОСТ 6665-91).
По бульвару по ул. Плещеева зарезервирована полоса для организации трамвайного движения за расчетный срок реализации Генерального плана г. Астрахани.

Организация пассажирского движения обеспечивается автобусными маршрутами и маршрутными такси.

2.3.1. Расчет вместимости автостоянок
На проектируемой территории предусмотрено 4375 машино/мест для хранения личного автотранспорта в т.ч.:
1361 машино/мест на открытых стоянках;

2202 машино/мест в гаражах манежного типа, встроенные и встроено-пристроенные в первых нежилых этажах жилых домов;

275 машино/мест в коттеджах и таун-хаузах;

287 машино/мест в существующей застройке.

Гараж на 450 машино/мест расположенный в санитарно-защитной зоне Астраханского ликероводочного завода.

Удельный показатель составляет 289,7 машино/мест на 1000 жителей.

Покрытие дефицита гаражей для хранения личного автотранспорта возможно за счет размещения многоэтажных гаражей в санитарно-защитной зоне ликероводочного завода и на других смежных территориях города.

2.4. Размещение объектов капитального строительства
Согласно Постановлению администрации г. Астрахани «О переселении граждан и сносе жилых домов, признанных аварийными и подлежащие сносу и реконструкции» от 14.05.2008 г. № 142 и «Реестру жилых домов, признанных аварийными и подлежащие сносу, а также помещений, признанных непригодными для проживания», расположенных на проектируемой территории подлежат сносу 285 домов или 20,585 тыс. м2.
Кроме того с целью оптимального архитектурно-планировочного решения территории предусмотрено под снос 677 строений или 51,249 тыс. м2.

Убыль жилого фонда составит 71,834 тыс. м2 жилья, что соответствует 3,388 тыс. жителей из расчета 21,2 м2/чел по данным Облстатуправления на 2009 г.

На проектируемой территории будет проживать 15,1 тыс. жителей, где размещается 380,52 тыс. м2 жилья, в том числе новое жилищное строительство составит 331,05 тыс. м2 или 13,14 тыс. жителей и сохраняемый жилищный фонд 49,47 тыс. м2 или 1,96 тыс. жителей.

В структуре нового жилищного строительства по этажности  - 237,6 тыс. м2 в 6-15 этажном исполнении и 93,45 тыс. м2 этажность составит от 2 до 5 этажей. 
Первоочередное строительство намечено в зоне, существующего ветхого и аварийного жилищного фонда, ограниченной улицами Ахшарумова, Волжской, Бакинской и Кирова.
Застройка от ул. Набережная 1 Мая практически до ул. Бакинской осуществляется с учетом сохранения значительного количества капитальных и исторических зданий с ограничением их по высоте зданий и масштабности.

Спортивные зоны школ, кроме учащихся, обслуживают и население планируемой территории.

Школу на 800 учащихся ограниченную улицами Плещеева, М. Джалиля, Трофимова предлагается запроектировать со специализированными спортивными классами, для чего на смежной территории по ул. Трофимова в районе спортивного комплекса «Бассейн Динамо» намечено строительство тренировочных открытых спортивных площадок.

Объекты обслуживания населения (предприятия торговли, общественного питания, соцкультбыта и др.) запроектированы по основным магистральным улицам городского и районного значения Бакинской, Бэра, Ахшарумова, Мечникова.
Дальнейшее развитие получит ул. Кирова, как одна из главных планировочных осей в системе центра г. Астрахани. Проектом предусматривается размещение магазинов, торгово-офисных зданий, аптеки, КБО с химчисткой, детской и взрослой библиотеки, детской поликлиники на 300 посещений в смену.

Поликлиника для взрослых на 960 посещений в смену запроектировать по ул. Мечникова на территории смежной со старым корпусом Медицинской академии.

2.4.1. Проект использования территории
Площадь проектируемой территории равна 93,77 га.
Без учета площади магистралей городского и районного значения проектируемая территория составит 73,94 га, которая взята для расчета использования проектируемой территории согласно таблицы 
	№ п/п
	Наименование показателей
	Единицы измерения
	Площадь
	%

	1
	Площадь проектируемой территории
	га
	73,94
	100

	
	в том числе:
	
	
	

	
	Жилых кварталов
	
	
	

	2
	2-3 этажная застройка
	га
	19,4
	26,2

	3
	4-6 этажная застройка
	га
	7,0
	9,5

	4
	6-15 этажная застройка
	га
	20,2
	27,3

	5
	Общественно-деловых зон
	га
	7,27
	9,8

	6
	Памятников истории и культуры
	га
	5,1
	6,9

	7
	Прочих
	га
	0,8
	1,1

	
	Территории общего пользования
	
	
	

	
	в том числе:
	
	
	

	8
	Зелёные насаждения
	га
	8,205
	11,1

	
	Улицы дороги проезды
	
	
	

	
	из них:
	
	
	

	9
	Магистральные улицы городского и районного назначения
	га
	15,37
	-

	10
	Местные проезды
	га
	5,99
	8,1


*Площадь магистральных улиц городского и районного значения в балансе проектируемой территории не учитывается.
В настоящее время площадь зеленых насаждений общего пользования составляет 1,4 га.

Проектом предусматривается увеличение площади зеленых насаждений общего пользования до 8,205 га или 5,434 м2/чел путем разбивки скверов по бульвару ул. Плещеева, бульвару ул. Мечникова, сквера у детской поликлиники и в районе мечети Вагабня и Персидской мечети.

Дворовые пространства территорий школ, детских садов, общественных зданий и сооружений, а также дворовых пространств жилых домов и крыш встроено-пристроенных гаражей подлежат озеленению.

Суммарная площадь озеленения составит 46,61 га или 63,05 % от площади проектируемой территории.
2.6. Межевание территории

Границы застроенных земельных участков, имеющие кадастровые номера, определены согласно кадастровым планам на проектируемую территорию, выданным заказчиком в материалах исходных данных.

Раздел межевания проектируемой территории выделен в отдельный том № 2 часть проекта № 1 раздел 33495120 ОЧ МТ.
2.5.1. Положение по установке публичных сервитутов

В проекте предусмотрено установление публичных сервитутов для использования земельных участков, расположенных на территории общего пользования в пределах красных линий улиц и магистралей, а также проходов и проездов через земельные участки, использование земельного участка в целях эксплуатации и ремонта инженерных сетей и коммуникаций, объектов транспортной инфраструктуры. 
2.6. Инженерная подготовка территории 

2.6.1. Вертикальная планировка и организация поверхностного водоотвода

Участок проектируемой территории расположен в Кировском и Советском районах г.Астрахани и занимает площадь 93,774 га. С севера и юга территория ограничена Набережной 1 Мая и ул.Ахшарумова, с востока и запада – улицами Мечникова и Волжской соответственно.

Анализ планируемой территории позволяет установить, что естественная поверхность 

имеет спокойный и ровный рельеф, за исключением Бэровского бугра в районе улиц Кирова и Мечникова, где абсолютные отметки возвышаются до минус 18 — 19.50 м. На остальной площади перепад высот незначительный и составляет около 0,8 — 1,1 м. Естественные уклоны по существующим улицам с асфальтобетонным покрытием соответствуют величинам от 0,001 до 0,018. Сети ливневой канализации отсутствуют.

Вертикальная планировка решена в полной увязке с существующими проездами. Продольные уклоны по улицам приняты в нормативных пределах.

Одним из основных мероприятий по инженерной подготовке территории является организация поверхностного водоотвода. Проектом планировки предусматривается обеспечение стока дождевых вод в закрытую сеть ливневой канализации. Поверхностные стоки поступают в самотечные коллекторы, по которым направляются на насосные станции ливневой канализации. Далее, для обеспечения охраны водных ресурсов города, поверхностные воды напорным трубопроводом следуют в проектируемые очистные сооружения (предлагается организовать площадку сбора дождевого стока с очистными сооружениями на р.Кутум). На данной территории запроектировано (согласно ориентировочному расчету 2700 куб.м в час) 3 насосные станции. Общая протяженность самотечного коллектора составляет 11700 м трубопровода. Напорный коллектор от насосной станции №1 запроектирован по ул.Казанской, далее по ул.Псковской и соединяется с трубопроводом коллектора по ул.Бакинской. От насосной станции №2 напорный трубопровод запроектирован по ул.Бакинской. От насосной станции №3 напорный коллектор запроектирован по ул.Трофимова, соединяется с общим трубопроводом в районе ул.4-ой Народной. Общая протяженность напорного коллектора составляет 7800 м. В соответствии с «Положением о водоохранных зонах водных объектов и их прибрежных защитных полос», утвержденных Постановлением Правительства Российской Федерации №140 от 23 ноября 1996 г. Канал 1 Мая имеет минимальную ширину водоохранной зоны – 50 км и минимальную ширину прибрежной зоны – 25 км. Учитывая, что проектом планировки предусмотрена организация ливневой канализации и наличие капитального берегоукрепления согласно вышеуказанного Положения, граница прибрежной защитной полосы совмещена с парапетом набережной.
2.6.2. Мероприятия по инженерной защите территории 

от подтопления подземными водами

2.6.2.1. Характеристика природных условий размещения объекта

Рассматриваемый участок площадью 93,8 га по характеру и типу застройки относится к селитебной территории с малоэтажным ветхим фондом. Объекты промышленности отсутствуют.

В геоморфологическом отношении участок расположен в левобережной части р. Волги и приурочен к дельтовой полого-волнистой равнине с останками бэровских бугров современно-верхнечетвертичного возраста. Абсолютные отметки поверхности изменяются в пределах от -18,69 м в районе спланированных бугров, до -22,85 м в межбугровых понижениях.

Гидрографическая сеть района представлена каналом им. 1-го Мая, берущим начало у правого берега пр. Кутум в районе Больших Исад, а в районе «Лебединого озера» плавно переходящим в Приволжский Затон. Канал работает в зарегулированном режиме, имеет протяжённость 2,6 км, ширину 30 - 36 м, глубину 1,25-2,60 м. Скорость течения воды в нем не превышает 0,1 м/с. Берега водотока укреплены вертикальными железобетонными стенками на щебнистом основании, поэтому влияние его на первый водоносный горизонт ограничено прибрежной полосой до 100 м. 

Влияние климатических условий на формирование и режим подземных вод района выражается в его аридности. Район находится в зоне дефицита увлажнения: среднегодовое количество осадков по многолетним данным составляет 213 м, возрастая в циклы повышенной увлажненности (связанные с подъемом Каспийского моря) до 246 мм. Максимум осадков приходится на июнь – 27 мм. При этом испаряемость в несколько раз превышает количество выпадающих осадков. Среднемноголетняя испаряемость в теплый период достигает 1040 мм с водной поверхности.

Среднегодовая температура воздуха составляет 10 0С. Средняя высота снежного покрова составляет 1-4 см, максимальная – 75 см.

В геологическом строении принимают участие отложения четвертичной системы, представленные современными аллювиальными (aIV), верхнечетвертичными делювиальными (dIII) и морскими хвалынскими (mIIIhv), среднечетвертичными морскими хазарскими (mIIhz) отложениями, перекрытыми повсеместно техногенными (tIV) образованиями. Насыпные суглинистые грунты с примесью щебня, кирпича и строительного мусора (5-50 %) имеют мощность от 0,5 до 3,5 м.

Аллювиальные отложения представлены суглинками, глинами и песками. Суглинки серые, серовато-коричневые и коричневые, с прослоями песка, общей мощностью 0,8-3,8 м. Абсолютные отметки подошвы слоя находятся в интервале  минус 22,01 м - минус 28,95 м. Глины серые, с прослоями песка. Мощность слоя 1,0-3,5 м, абсолютные отметки подошвы глин варьируют от минус 25,42 м до минус 27,90 м. Пески серые пылеватые насыщенные водой средней плотности в слое суглинков и глин мощностью от 1,6 до 3,5 м. Общая мощность аллювиальных отложений 4,0-6,5 м.

Верхнечетвертичные делювиальные отложения представлены суглинками желтовато-коричневыми и коричневыми, слагающими подножье и склоны бэровского бугра, мощность их изменяется от 0,8 до 7,5 м. Абсолютные отметки подошвы слоя от минус 27,11 до 29,10 м.

Ниже по разрезу залегают хвалынские морские отложения представленные глинами и песками. Глины коричневые полутвердые и тугопластичные трещиноватые, с линзами песка, мощностью 0,9-5,9 м. Абсолютные отметки подошвы от минус 26,30 до 29,07 м.

 Пески пылеватые водонасыщенные, желтого цвета, мощностью 5-9 м. Абсолютные отметки подошвы хвалынских песков колеблются от минус 33,40 м до минус 37,41 м. Подстилаются пески полутвердыми и тугопластичными плотными хазарскими глинами серого и темно-серого цвета. Вскрытая мощность глин достигает 4,5 м.

Характерной особенностью территории является развитие в кровле песков суглинков и слабопроницаемых глин, выполняющих роль относительного водоупора для техногенной верховодки.

Своеобразие геологических условий района имеет значительное влияние на характер его подтопления. Рассматриваемая площадь отнесена к участку № 28 дренажной системы г. Астрахани.

В гидрогеологическом отношении участок характеризуется повсеместным развитием водоносного комплекса четвертичных отложений, в составе которого выделяются:

· подземные воды современных аллювиальных и верхнечетвертичных хвалынских морских отложений;

· водоупорная глинистая толща морских хазарских отложений.

Литологический состав первого от поверхности водоносного горизонта  аллювиальных,  делювиальных и морских хвалынских отложений разнообразен. Верхняя толща представлена прослоями песков в суглинках и глинах. Мощность верхней водовмещающей толщи по участку намечаемого строительства достигает 6,5 м. Коэффициент фильтрации суглинков по данным одиночных и кустовых 0,31 м/ откачек составляет сут, подстилающих глин 0,07 м/сут.       

Нижняя часть разреза представлена водовмещающими песками мощностью 5-9 м с коэффициентами фильтрации 0,63-1,1 м/сут. Общая мощность водоносного горизонта, достигает 15,5 м.
Водоупорным основанием водоносного горизонта служат хазарские глины, кровля которых вскрывается в интервале отметок минус 33,40 - минус 37,41 м. Средневзвешенная абсолютная отметка кровли по площадке намечаемой застройки принимается -35,4 м.

Абсолютные отметки грунтовых вод верховодки, заключенной в суглинках и песчаных прослоях среди глин, на период осенне-зимней межени варьируют в интервале отметок минус 21,69 - минус 22,55 м в пределах спланированных бэровских бугров и от минус 22,50 до минус 23,60 м - в пределах межбугровых понижений. Направление потока подземных вод отмечается к области естественной разгрузки – каналу им.1 Мая. По материалам режимных наблюдений ПГГЭ на городской сети максимальный сезонный подъем уровня в пределах рассматриваемой территории соответствует интервалу абсолютных отметок минус 22,03 м 

(скв.№ 153 в 65 м от канала)  - минус  22,18 м  (скв.№160, в районе перекрестка улиц Мечникова-Трофимова, в 570 м от канала им.1 Мая). 

Положение уреза воды в близлежащих водотоках – Приволжском районе и канале им. 1-го Мая устанавливается на уровне минус 22,5 (максимальный фактический) и минус 23,65 м (максимальный зарегулированный) соответственно, что свидетельствует об отсутствии оттока грунтовых вод и о застойном характере режима водоносного горизонта.

В силу слабого влияния на питание подземных вод климатического фактора – вод атмосферного происхождения,  определяющим фактором формирования и устойчивого положения верховодки является техногенный, включающий:

- утечки из водонесущих коммуникаций застроенной территории (водопровода и канализации, проходящих по площадке, улицам Бакинской, Волжской, Ахшарумова, Мусы Джалиля, Кирова);  

- утечки из местных выгребов со стороны прилегающей малоэтажной застройки, несанкционированный сброс канализационных стоков на рельеф;

-  полив зеленых насаждений на приусадебных участках; 

-  отсутствие ливневой канализации; 
- застроенность района и частичная запечатанность твердым покрытием. Все перечисленные составляющие привели к слиянию техногенной верховодки с зеркалом грунтовых вод.

Минерализация подземных вод первого водоносного горизонта в пределах участка варьирует по площади и глубине: от 2,3 г/дм3  на   до 26,1 г/дм3. По химическому составу воды варьируют от гидрокарбонатных натриевых до сульфатно-гидрокарбонатных натриево-магниевых в зоне приближения к каналу. В пределах верхнечетвертичных отложений - от сульфатно-хлоридных натриево-магниевых до хлоридных натриево-магниевых и хлоридно-сульфатных натриево-магниевых. Подземные воды с минерализацией более 3 г/дм3 преимущественно агрессивны к бетонам и металлическим конструкциям согласно СНиП 2.03.11-85.

 Микрокомпонентный состав грунтовых вод по материалам изысканий прошлых лет на сопредельной территории характеризуется загрязненностью СПАВ, органическим веществом, хромом, марганцем, железом, свинцом и цинком, что свидетельствует преимущественно о техногенном  характере.  

Засоленность пород зоны аэрации находится в прямой зависимости от глубины залегания и степени минерализации подземных вод. Грунты по степени засоленности относятся к засоленным, местами солончакам, с сухим остатком водной вытяжки от 1,434 до 4,334% на 100г сухой породы. Сумма токсичных солей изменяется в интервале 1,01-3,1%. Тип засоления хлоридно-сульфатный.

Анализ гидрогеологических условий показывает зависимость первого от поверхности водоносного горизонта от влияния техногенного фактора. Естественный режим инфильтрационного сезонного питания сменился на техногенно-фильтрационный. Слой разделительных глин с мелкими песчаными прослоями обуславливает скопление гравитационной воды на нем и затрудняет проникновению инфильтрата в пески. Литологическая особенность залегания грунтовых вод в песчаных прослоях среди связных суглинисто-глинистых грунтов сводит к минимуму фактор подземного испарения. Основное питание водоносный горизонт (верховодки и хвалынских песков) получают за счет утечек 

из подземных коммуникаций, несанкционированного слива нечистой воды на рельеф и полива хозяйственных зон на приусадебных участках.

Подземные воды хазарских отложений залегают на глубинах 17-20 м, что соответствует абсолютным отметкам около минус 40 м (скв.№4, ул.Бэра-ул. Набережная 1 Мая, заказ №6002). Водовмещающие породы представлены серыми тонко- и мелкозернистыми песками с kф 3,0 – 6,0 м/сут. Мощность горизонта хазарских песков на прилегающей площади изменяется от 8,1 до 12,4 м, в среднем составляя 10,0 м.

Воды напорные с величиной напора 12-15 м, причем пьезоуровни устанавливаются на отметках, близких к уровню грунтовых вод. По степени минерализации воды относятся к рассолам с плотным остатком 35-42 г/дм3, по химическому составу – к хлоридным натриевым и  натриево-магниевым.

Региональным водоупором для хазарского водоносного горизонта служит толща глин хазарского и бакинского ярусов, мощностью до 40 м.

2.6.2.2. Прогноз уровня подземных вод по площадке методом моделирования на ПЭВМ
Расчет прогнозного уровня произведен в программном комплексе GMS 6.5.1 с использованием модуля Modflow. Для построения гидрогеологической модели грунтового потока были использованы данные инженерно-геологического отчета и графическая карта участка работ. Моделирование прогнозного уровня производилось по площадке размером 1400 х 1100 м. 

Первым шагом было создание модели в стационаре: занесение имеющихся параметров в программу, определение параметров потока и геологических условий участка. 

Создаем графическую подложку в виде карты  масштаба 1:5000. Поверх этой изображения накладываем сетку размером 1360 х 960 м; выбор данного размера не случаен, он позволит наиболее полно рассмотреть возможное влияние реки, утечек из водонесущих коммуникаций  и подземного испарения на рассматриваемой  площади. 

В базовый пакет модуля Modflow были внесены следующие параметры: тип режима (не стационарный), время, в течении которого производится изменение прогнозируемого уровня (74 сут), занесены пакеты реки и питания подземных вод, абсолютные отметки кровли и подошвы всех моделируемых слоев, средний меженный уровень по площадке: в северо-западной части участка минус 23,06 м, в северо-восточной – 22,64 м и в южной части – 22,93 м.

В LPF пакеты вносим метод расчета (в истинных слоях) и технические параметры.

Геологическое строение территории условно разделено на два слоя. Первый слой представлен неоднородными по составу техногенными образованиями, суглинками и глинами с прослоями песка аллювиального происхождения   верхнечетвертичного возраста. Расчетный коэффициент фильтрации для этого слоя принят средневзвешенным по опытным данным  0,29 м/сут, водоотдачи — 0,05. Подошва слоя соответствует абсолютным отметкам минус 27,38 м в северной части участка и 28,21 м в южной. 

Второй слой  представлен водовмещающими хвалынскими песками с прослоями глин, подошва которого соответствует абсолютной отметке локального водоупора минус 35,4 м. Расчётный коэффициент фильтрации песков принят средним по опытным данным   1,1 м/сут, водоотдачи — 0,08.

Водоносный горизонт имеет полуограниченный вид в плане с границей I-го рода по руслу канала 1-го Мая, следовательно, характеризуется приречным типом режима. Максимальный паводковый уровень в канале 1-го Мая принят на абсолютной отметке  минус 22,5 м.

При обосновании прогнозного уровня грунтовых вод по площадке строительства объекта  учитывался фактор общего сезонного колебания, связанный с возможным подпором со стороны канала 1-го Мая, наличия техногенного питания со стороны водонесущих коммуникаций, степень снижения инфильтрационного питания поверхностным стоком за счет застройки территории и покрытия дорожной одеждой. 

Инфильтрационное питание за счёт утечек из водонесущих коммуникаций рассчитываем согласно  Рекомендациям по выбору исходных данных для модели прогноза процесса подтопления городских территорий. При плотности проектируемой 2-6-ти этажной застройки в северной части участка фактические утечки составляют 10 м3/сут на  1 га или 0,001 м2/сут, в южной части участка при плотности 6-9-ти этажной застройки – 17 м3/сут на  1 га или 0,0017 м2/сут, что вводится в пакет питания.

Следующее действие - проверка внесенных данных программой на наличие ошибок. После этого, удостоверившись в правильности внесенных параметров, производим расчет в модуле  Modflow. Получаем расчетные значения прогнозного уровня подземных вод и графическое отображение результата в виде гидроизогипс. 

Расчет, произведенный в программном комплексе GMS 6.5.1, наглядно демонстрирует изменение уровня по площадке при максимальном влиянии реки (на различную продолжительность паводка) с учетом утечек из водонесущих коммуникаций (рис.1).

Максимальные значения прогнозируемого уровня по площадке, при  продолжительности паводка 74 дня соответствуют абсолютной отметке  минус 22,40 м. Это значение и рекомендуется взять за расчётный прогнозный уровень.  

Необходимость разработки специальных осушительных мероприятий (дренажа), определяется в соответствии с конструктивными решениями по заглублению ростверка фундамента сооружения и общей планировочной отметкой проектируемой поверхности.

2.6.2.3. Обоснование необходимости сооружения дренажа
Основными предполагаемыми источниками воздействия на систему подземных вод первого от поверхности водоносного горизонта являются:

· утечки из водонесущих и канализационных коммуникаций и сооружений;

· ливневые сточные воды с территории, прилегающей к зданию торгового центра;

· снижение площади зоны питания при застройке и оборудовании прилегающего пространства дорожной одеждой;  

С начала 70-х годов на рассматриваемой прилегающей селитебной зоне наблюдается подъём уровня грунтовых вод: за двадцать лет (с 1973 по 1994 гг.) он составил от 0,5 до 1,0 м. Это связано со смыканием техногенной верховодки с естественной поверхностью грунтового горизонта. При колебаниях отметок земной поверхности от -18,69 м в районе спланированных бугров и до -22,85 м в межбугровых понижениях и сезонном подъеме уровня грунтовых вод до минус 22,18 – минус 22,03 м, рассматриваемая территория подвержена устойчивому  подтоплению, что проявляется в долгом стоянии обширных луж (после любого дождя) и вторичном засолении почвогрунтов.

В сложившихся условиях на застроенной территории намечаемой планировки, характеризующейся застойным инфильтрационным испарительным типом режима, с преобладанием вертикального водообмена над горизонтальным со стороны канала им.1 Мая, приходная часть баланса подземных вод только частично компенсируется испарением.

Основными факторами, обусловливающими необходимость строительства дренажной системы на территории планируемой застройки, являются жесткие требования по соблюдению нормативных разрывов от прогнозного уровня подземных вод до планировочных отметок поверхности (2 м) и до ростверков фундаментов зданий и сооружений (до 0,5 м). Таким образом, от агрессивного воздействия со стороны подземных вод защищаются конструкции, прокладываемые инженерные сети, и нивелируются утечки из водонесущих коммуникаций.

 Рассматриваемая территория  в границах улиц Волжской, Набережной 1-го Мая, Мечниковой и Ахшарумовой частично вошла в состав запроектированной в 1994-1995 годах городской дренажной системы №28 (ОАО «Астраханьгипроводхоз», ОАО «Астрахангражданпроект» и ПИИ «ВИОГЕМ»). Из предложенных трех типов дренажных систем (лучевой, горизонтальной, комбинированной) был выбран, как самый оптимальный, систематический площадной горизонтальный трубчатый дренаж, преимущественно из-за низких емкостных и фильтрационных характеристик осушаемых грунтов преимущественно суглинистого состава.

Для исключения негативных последствий подтопления территории, обеспечения требуемого понижения уровня подземных вод в слабопроницаемых грунтах в условиях преимущественно вертикального водообмена и нестабильного инфильтрационного питания организация системы инженерной защиты территории, даже при наличии системы ливневой канализации рекомендуется, но не обязательна. В пределах планируемой малоэтажной застройки (от ул. Набережной 1 Мая до ул. Плещеева) можно ограничиться применением усиленной гидроизоляции конструктивных поверхностей фундамента.

Утилизацию дренажных вод системы предлагается произвести в хазарский горизонт мелкозернистых песков, залегающих ниже абсолютной отметки минус 40 м, ниже пачки одновозрастных глин, слагающих подрусловые отложения канала им. 1 Мая, по аналогии с проектом дренажной сети  центрального офиса ООО «Астрахань Газпром Добыча» по ул. Ленина (ОАО «Астрахангражданпроект, 2000 г., заказ № 40221).    

2.6.2.4. Гидрогеологические расчеты дренажной системы
Гидрогеологические условия территорий характеризуются развитием безнапорного водоносного горизонта, приуроченного к современным аллювиальным и морским хвалынским отложениям, залегающего на местном водоупоре хазарских глин. Дренированию подлежит верхний слой водовмещающих тонких прослоев песков в аллювиальных суглинках на глубину расчетной нормы осушения – от 2,0 до 2,5 м.

Максимальный сезонный уровень грунтовых вод по площадке устанавливается на отметке минус 22,4 м; проектные абсолютные отметки поверхности практически не меняются, оставаясь  в интервале минус 22,67 - минус 18,24. За расчетный коэффициент фильтрации дренируемого слоя принято средневзвешенное значение -  0,35 м/сут; всего водоносного горизонта – 0,88 м/cут.

Расчет работы дренажной системы выполняется в программном комплексе GMS 6.5.1. В программу закладываются значения полученного прогнозного уровня, выполняется трассировка дренажной сети, с занесением всех необходимых гидрогеологических параметров (сопротивления и уровня дрен, с учетом уклона 0,04). 

Результатом расчета является карта изогипс, демонстрирующих изменение уровня грунтовых вод при работе дренажной системы и полученный расход дренажных вод (рис. 2 и 3). При расчетном периоде действия проектируемой дренажной системы общей протяженностью 3000 м максимальный расход ее составляет 136 м3/час или  3264 м3/сут, средний –   82 м3/час. 

Поскольку подлежащая осушению мощность относится к дренажной системе несовершенного типа, расстояние между дренами определяется по формуле С.Ф. Аверьянова.
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где 

Т – расстояние от центра дрены до водоупора, м;

W – инфильтрационное питание, м/сут, принимается с учетом максимальных утечек из водонесущих подземных коммуникаций сопредельных площадей;

hmax – максимальная высота пониженного уровня подземных вод в междренном пространстве, 2 м;

   Б1 = 2Б;  Б = 
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,  где rd – радиус дренажной трубы  0,1 м.

Подставляя данные в формулу, получим оптимальное расчетное расстояние между дренами 60 м,  что полностью соответствует полученным ранее значениям: 40-60 м.

Время достижения необходимого строительного водопонижения рассчитывается по формуле К.Э. Лембке и Н.Н. Веригина: 
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где

R – радиус влияния дренажа, м; 

Hs – строительное водопонижение 2,5 м;

( - водоотдача для суглинков верхней осушаемой толщи, 0,08.

Время достижения проектного водопонижения по участку составит 62 суток, что вполне сопоставимо с расчетами, выполненными ПИИ «ВИОГЕМ» (1995 г), -  до 60 суток. 

Как видно из рис.3, средний пониженный уровень подземных вод по площадке будет  соответствовать абсолютной отметке минус 25,02 м.
Для проектирования дренажной системы необходимо подобрать диаметр дренажных труб и определить оптимальный уклон. Диаметр труб дренажного самотечного коллектора рассчитывают по формуле:
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где q – расход на единицу дрены, 1,08 м3/сут на 1м2; v – скорость движения воды в трубах горизонтальных, 0,3-0,35 м/c; 
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 - коэффициент, зависящий от степени заполнения труб, 0,75. Подставляя значения в формулу, получим расчетный диаметр труб 170мм, или 171х1,5 мм (внешний  200мм).

Уклон на перфорированных участках горизонтальных трубчатых дрен определяется с учетом расхода, переменного по длине дрены. Средний уклон трубопровода рассчитывается по формуле:

              I = v/3C2R,                                          (4)

где R – гидравлический радиус, определяемый как αd/4=0,045; С – коэффициент сопротивления, м2/с, вычисляемый по формуле Н.Н.Павловского, как Ry/n, или по формуле Маннинга, как R1/6/n. Подставляя значения в формулу 12, получим интервал расчетных уклонов в среднем   3-4 промилле.

2.6.2.5. Утилизация дренажных вод
Наиболее экологически и экономически оправданным  представляется вариант утилизации дренажных вод обратной закачкой в нижнехазарский водоносный горизонт в районе канал им.1 Мая. Причем согласно водно-коллекторским свойствам выбран 6-метровый слой мелкозернистых песков, залегающий ниже  абсолютных отметок минус 51,6 м, т.е. в интервале глубин 30-36 м. Коэффициент фильтрации песков достигает 6 м/сут, водоотдача -0,2.

Прогнозная минерализация дренажных вод по данным ТЭО застройки  микрорайона, ограниченного ул. Боевая, Бэра, Бакинская и Б.Хмельницкого (ПИИ «ВИОГЕМ», 1994 г.), ожидается в интервале значений 10,5-12,7 г/дм3 со смешанным типом воды, но с преобладанием хлоридного и сульфатного анионов.

Загрязненность подземных вод территории органическим веществом и тяжелыми металлами предполагают слишком большие затраты на очистку, чтобы далее иметь возможность сброса в городские водотоки. Подземные воды хазарского горизонта, обладая рассольной устойчивой минерализацией и хлоридным натриевым и натриево-магниевым составом, имеют прекрасные природные обеззараживающие свойства; достаточно изолированы от вышезалегающего горизонта и совместимы по химическому составу с дренажными водами.

Объем дренажного стока, подлежащий утилизации, составит 38 л/с в период максимальной нагрузки (5-7 дней за год) и 23 л/с (не более 80-90 дней в годы высоких паводков и до 60 дней  в годы средних паводков).  Для реализации данного решения необходимо бурение не менее 4 скважин глубиной по 37-40 м, оборудованных фильтром с рабочим интервалом 5 м. Оптимальным будет размещение скважин вдоль канала имени 1 Мая между улицами Мечникова и Кирова, или  по две еще и со стороны улицы Адмиралтейской. Для закачки дренажных вод потребуется устройство одной или двух насосных станций производительностью по типовым проектам  902-7-1.84, которые будут осуществлять и перекачку дренажных вод из системы и нагнетания в скважины. 

Наблюдение за положением уровенной поверхности подземных вод предлагается выполнять по наблюдательной скважине №153 городской режимной сети, расположенной по ул.Челюскинцев, в 23,0 метрах от перекрестка с             ул. М.Джалиля, для чего потребуется ее прокачка, на условиях договорных отношений с Приволжского ГГЭ.  Программа мониторинга должна включать подекадные замеры положения уровня грунтовых вод и поквартальный отбор проб на сокращенных химический анализ.

2.6.2.6. Прогноз изменения геомеханических свойств грунтов 
при водопонижении
Строительное водопонижение, устройство глубоких котлованов и дренаж подтапливаемых территорий относят к факторам риска по воздействию на основание фундамента как строящегося здания, так и находящихся рядом. Размеры зоны риска определяют расчетным способом или назначают по результатам опытных работ в процессе строительства на аналогичных объектах.

Деформация разгрузки в песчаных и глинистых грунтах при устройстве свайного поля, отрыве котлованов и снятии природного давления происходит по-разному. Глинистым грунтам присущи большие упругие деформации, причем процесс разуплотнения происходит  в водонасыщенных грунтах наиболее интенсивно. При снятии весового давления (например, вскрыши) до 0,15 МПа  происходит подъем глинистого грунта  основания на 6 см. 

 В рассматриваемом районе наибольшие деформации ожидаются при крупной многоэтажной застройке, что планируется южнее ул. Бакинской. При функционировании дренажной системы осадка фундаментов определяется по формуле:

             S = 
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где Np- расчетная пористость, определяемая как отношение коэффициента пористости к увеличенному на единицу его значению; Ер – расчетный модуль деформации; Н – мощность водоносного горизонта, м; h – снижаемый напор, м. 

Значение модуля деформации Ер по осушаемым грунтам составляет 80 кг/см2. Расчетная пористость Np определяется как  0,465.

При среднем понижении уровня грунтовых вод на 2,5 м,  получим значение прогнозируемой осадки  фундамента  2,1 см.  Даже при погрешности расчета 10%  полученная величина осадки не превышает допустимого предела, составляющего согласно требованиям СНиП 2.02.01- 83* 10 см, что позволяет сделать вывод о благоприятном прогнозе геотехнических условий  проектируемых крупным многоэтажных зданий к предполагаемым техногенным нагрузкам.

Согласно расчетам, выполненным ПИИ «ВИОГЕМ» в рамках защиты от подтопления  территории микрорайона, ограниченного ул. Бакинской, Бэра, Б.Хмельницкого и Боевой, величина оседания поверхности при работе систематического дренажа прогнозируется в интервале 1,26 - 2,08 см с максимальной величиной наклонов до 6,3х10-5, оценочными значениями кривизны до 2,9х10-6 м-1 и показателем суммарных деформаций 2,4 мм.

2.7. Мероприятия по созданию доступной среды для инвалидов 

и других маломобильных групп

Проект планировки разработан в соответствии с требованиями Градостроительного кодекса РФ, СНиП 2.07.01-89* «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений», основных положений  СНиП 35-01-2001 «Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения» и СП 35-105-2002 «Реконструкция городской застройки с учетом доступности для инвалидов других маломобильных групп населения» в части, относящейся к созданию удобной для инвалидов среды на планируемой территории.
Проектные мероприятии по обеспечению доступности для инвалидов планируемой среды направлены на улучшение условий отдыха, обслуживания, досуга, инвалидов всех категорий, на обеспечение возможности для их свободного доступа к объектам общественно-делового назначения. Основным принципом формирования безопасной и удобной для инвалидов среды является создание условий для обеспечения беспрепятственной доступности объектов обслуживания, зоны рекреации, а также в местах пользования транспортными коммуникациями, устройствами, пешеходными путями, обеспечения удобных и безопасных пересечений транспортных и пешеходных путей.
Территория жилой застройки и улично-дорожная сеть запланированы с учетом прокладки пешеходных маршрутов для инвалидов и маломобильных групп населения с устройством доступных им подходов к площадкам и местам посадки в общественный транспорт.
Устройство пешеходных тротуаров должно обеспечивать проезд по ним инвалидных колясок и передвижение инвалидов с недостатками зрения. Уклоны пешеходных дорожек, тротуаров по проекту не превышают 5% для продольного, 1% для поперечного в соответствии с п. 3.3 СНиП 35-01.

На открытых стоянках автомобилей около общественных зданий предусмотрены места для личных автотранспортных средств инвалидов. Места для стоянки личных автотранспортных средств инвалидов должны быть выделены разметкой и обозначены специальными символами. Ширина стоянки для автомобиля инвалида должна быть не менее 3,5 м согласно п. 3.12 СНиП 35-01.

Остановки общественно транспорта должны обеспечивать возможность посадки-высадки пассажиров-инвалидов, пользующихся креслами-колясками. На остановках должна быть хорошо читаемая информация о маршрутах, выполненная укрупненным шрифтом и в контрастном цвете.
Специальные мероприятия по формированию доступной среды для инвалидов создают дополнительные удобства для всех категорий населения: беременных женщин, матерей с прогулочными колясками, людей старшего возраста с любой функциональной недостаточностью, травмами и др.

2.8. Инженерно-технические обеспечение

2.8.1. Система водоснабжения
Система водоснабжения по объекту: «Проект планировки и межевания территории квартала, ограниченного улицами Волжская, Набережная 1 Мая, Мечникова, Ахшарумова» разработана с учетом требований СНиП 2.04.02-84 « Водоснабжение. Наружные сети и сооружения», СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий», справочного пособия к СНиП 2.08.02-89*»Общественные здания и сооружения»,СП40-102-2000 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения из полимерных материалов Общие требования», СНиП 21-02-99 «Стоянки автомобилей», ВСН 01-89 «Ведомственные строительные нормы по обслуживанию автомобилей»

Качество воды, подаваемой на хоз-питьевые нужды с существующего источника водоснабжения (ЛОСВ ) соответствует требованиям ГОСТ 2874-82.

В настоящее время на проектируемой территории снабжение водой жилого массива осуществляется от городских сетей водопровода.

Сброс стоков от существующей застройки частично производится в самотечные сети канализации, частично в сливные ямы.

Проектом предполагается полное инженерное обеспечение проектируемых объектов водоснабжения, канализации в соответствии с техническими условиями МУП «Астрводоканал».

Общий объем воды необходимый для водоснабжения объектов капитального строительства планируемой территории складывается из следующих расходов:

· хозяйственно-питьевые нужды;

· пожаротушение внутреннее;

· пожаротушение наружное;

· полив улиц и зеленых насаждений.

Водоснабжение зданий перспективной застройки осуществляется от городских сетей водопровода. Для стабильной работы системы водоснабжения необходимо:

1-проложить водовод Ø500 от ул. Кирова/Бакинская по ул. Кирова до 4-й нитки водовода Ø900 по ул Н.Островского, т.е. выполнить необходимую перемычку между 5-й ниткой Ø900 по ул. Челюскинцев и  4-й по ул.Н.Островского.

2- проложить водопровод по ул. Бакинской Ø300 от водопровода Ø300 по ул. Волжской до водопровода Ø200 ул. Мечникова с переключением по ул. Кирова на водовод Ø500.

3- переложить водопровод с Ø 150 на Ø300 от ул. Ген. Епишева до ул. Боевой

4-переложить водопровод существующий Ø 200 по ул. Плещеевой на новый того же диаметра

5- переложить водопровод существующий Ø 200 по ул. Волжской на новый

 того же диаметра

6-  переложить водопровод существующий Ø 200 по ул.Мечниковой на новый того же диаметра

 7- переложить водопровод существующий Ø 300 по ул. Ахшарумова на новый того же диаметра

  Внеплощадочные и внутриплощадочные сети водопровода выполняются из труб полиэтиленовых ПЭ80 SDR13,6 «питьевая» ГОСТ18599-2001*

При определении диаметров водопроводных сетей должен учитываться пропуск воды на хозяйственно-питьевые и противопожарные  нужды. Сети кольцевые с устройством на них колодцев с запорной арматурой и пожарными гидрантами. Расстояние между гидрантами определяется расчетом в рабочем проекте.

Под трубопроводы предусматривается искусственное основание .                                              При пересечении дорог, трубы заключаются в стальной футляр. Обратная засыпка траншеи под дорогой производиться песком с уплотнением.

Трубопроводы сети водовода подвергаются гидравлическому испытанию на давление 1,25 МПа рабочего  и промывке с дезенфекцией.

Для водоснабжения многоэтажной застройки предусматривается повысительная насосная станция, которая запитывается двумя нитками от проектируемой кольцевой сети водопровода Ø300 по ул. Бакинской.

Водопотребление малоэтажной застройки до 4-х этажей предусматривается от водопроводных сетей низкого давления.

Суточный расход на хозяйственно-питьевые нужды определяется в соответствии со СниП2.04.01-85*, приложение3.

Расход воды на полив зеленых насаждений принят в соответствии со СНиП 2.04.02.-84* и составляет 4л/м2 в сутки.

Расход воды на наружное (15л/с-30л/с), согласно СНиП 2.04.02.-84* и внутреннее пожаротушение(2,5л/с-5л/с), согласно СниП2.04.01-85*,  подлежат уточнению в увязке с объемом и этажностью зданий и по согласованию с УГПС МЧС России.

Колодцы на сети выполняются сборные железобетонные и бетонные по типовому проекту 901-09-11.84

 Строительно-монтажные работы производить в строгом соответствии с 

требованиями СНиП 3.05.04-85* «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации

2.8.2  Система водоотведения
Система водоотведения по объекту: «Проект планировки и межевания территории квартала, ограниченного улицами Волжская, Набережная 1 Мая, Мечникова, Ахшарумова» разработана с учетом требований СНиП 2.04.02-84 « Водоснабжение. Наружные сети и сооружения», СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий», справочного пособия к СНиП 2.08.02-89*»Общественные здания и сооружения»,СП40-102-2000 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения из полимерных материалов Общие требования», СНиП 21-02-99 «Стоянки автомобилей», ВСН 01-89 «Ведомственные строительные нормы по обслуживанию автомобилей»

Сброс стоков от существующей жилой застройки осуществляется частично в существующие сети канализации, частично в выгребные ямы.

В границах проектируемого микрорайона на территории 3-ей областной больницы находится существующая КНС, которая принимает стоки от стоматологии, банка, АНХМ и 3-ей больницы (хоз-фекальные и дренаж), откуда напорным коллектором канализации стоки  сбрасываются в бассейн КНС-3.

Проектом предполагается полное инженерное обеспечение по канализованию проектируемых объектов в соответствии с техническими условиями МУП         » Астрводоканал».

Для приема стоков от малоэтажной  жилой застройки необходимо запроектировать КНС-канализационную насосную станцию со сбросом по напорному коллектору на ГКНС-Южная, откуда на ЮОСК.

Для многоэтажной застройки возможен вариант сброса стоков в бассейн КНС-3, при условии:

1-перекладке самотечной сети канализации по ул. Ахшарумова Ø300 на Ø400

2-перекладке самотечной сети канализации по ул. Мечникова Ø200 на тот жеØ

3-перекладке напорного коллектора канализации Ø500 с увелечением  диаметра  от КНС-3 до КНС-5

4-перекладке напорного коллектора канализации от КНС-5 с увелечением диаметра до напорного коллектора канализации Ø900 от КНС-17(одна нитка)

5-требуется запроектировать 2-ю нитку напорного коллектора канализации от КНС-17 до ЮОСК.

Все стоки поступают на существующие южные очистные сооружения города. Производительность очистных сооружений обеспечивает прием сточных вод с проектируемого комлекса.

Наружная сеть канализации выполняется из полиэтиленовых труб ПЭ80 по ГОСТ18599-2001*

Смотровые колодцы на сети приняты сборные ж/бетонные по т.п. 902-09-22.84.

2.8.3.Расчет  водопотребления и водоотведения
Микрорайон с поквартирным горячим водоснабжением.
Водопотребление

1.Количество жителей : 1(многоэтажная застройка)-13140,0 человек

                                         2-(малоэтажная застройка)-1960,0 человек    

 2.Расчетный суточный расход воды :

Qсут.=Nж х qж/1000 м3/сутки

qж.-удельное водопотребление

q= 250 л (таблица 1 )

  1 Q= 250 х13140/1000=3285 м3/сутки

  2 Q= 250 х1960/1000=490 м3/сутки

3. Расчетный расход воды сутки наибольшего водопотребления

Q сут. max= К сут. max х Qсут. max  м3/ сутки

К-сут. max—коэффициент суточной неравномерности

Q сут. max =1,2

  1 Q сут. мax =1,2х3285= 3942 м3/сутки

  2 Q сут. мax =1,2х490= 588 м3/сутки

4. Расчет ПНС для многоэтажной застройки 

     Q час.мак=Qсут мак х Кчасмак/24

     Кчасмак=a мак х bмак

  a-коэффициент, учитывающий степень благоустройства=1,3

  b-коэффициент, учитывающий, число жителей=1,33 

   Qсут.мак.=3942х1,3х(1,33/24)=284м3/час

Пожаротушение- наружное 15- 30л/сек, внутреннее 2,5- 5л/сек

Расчет произведен  по СНиП 2.04.02-84 « Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»

Водоотведение: 

    1 Многоэтажная застройка- в существующую КНС-3- 3942м3/сутки

     2 Малоэтажная застройка- в проектируемую КНС- 588м3/сутки

       Сброс стоков с проектируемой малоэтажной застройки Q=588х1,3х1,47/24=47м3/час

Производительность проектируемой КНС с учетом существующей застройки- Q=160м3/час

2.8.4. Теплоснабжение
Теплоснабжение перспективной застройки жилых и офисно-торговых зданий предусматривается от индивидуальных котелков, расположенных в каждой квартире или офисе. Теплоснабжение проектируемых детских садов и школ предусматривается централизованное от существующих тепловых сетей. 

Источник теплоснабжения – ТЭЦ-2.

Точка подключения – существующая магистральная тепловая сеть 2426х6 по ул. Кирова.

 Параметры теплоносителя: Тпод.=130С, Тоб.=70С.

 Схема теплоснабжения  - 2-х трубная, горячее водоснабжение – открытый водоразбор.

 Трубопроводы проектируемой тепловой сети прокладываются по бульвару по улице Плещеева методом бесканальной прокладки из труб в предварительной пенополиуретановой изоляции. Подключение проектируемых детских садов №3 предусматривается к разводящим сетям по улице Гилянской. В случае изношенности внутриквартальных сетей предусматривается их реконструкция.

Компенсация тепловых удлинений трубопроводов осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворота трассы. 

Строительство тепловой сети выполнять в соответствии с правилами производства работ СНиП 3.05.04-85.

       Предварительные расходы тепла: 
· на отопление и вентиляцию  - 2,45 Гкал/час   

· на горячее водоснабжение    - 1,2 Гкал/час.
2.8.5. Газоснабжение

Газоснабжение перспективной застройки жилых и офисно-торговых зданий предусматривается от существующего газопровода среднего давления dy400 и dy500 проходящего по ул. М. Джалиля, ул. Там​бовская, ул. Бэра, ул. Ахшарумова, ул. Кирова, ул. Мечникова. Для сни​жения давления со среднего до низкого предусматривается установка ГРПШ (типа ГСГО). Проектируемые газопроводы будут прокладываться из полиэтиленовых труб ПЭ80ГАЗSDR11 (подземно), труб стальных электросварных по ГОСТ 10704-91, марка стали СП ст2 по ГОСТ 10705-80* (надземно). Строительство газопроводов выполнять согласно СНиП 42-01-2002 «Газораспределительные системы»; ПБ 12-529-03 «Правил безопасности систем газоснабжения и газопотребления». Расход газа на проектируемую территорию составит 3,9 млн. м3/год.
2.8.6. Электроснабжение  10 кВ

В задачу настоящего раздела входит выявление принципиальной возможности распределения электроэнергии по рассматриваемому кварталу, определение ориентировочного расположения распределительных пунктов (РП-10кВ), индивидуальных трансформаторных подстанций (ТП-10/0,4кВ),  блочных трансформаторных подстанций (2БКТП) в проектируемой зоне.

На основании данных ОАО «МРСК Юга» - «Астраханьэнерго» письмо за №______ существующая электрическая загрузка по жилищно - коммунальному сектору (кварталу) составляет 5665,5 кВА (см. таблицу 1).


Основными источниками электроснабжения квартала ограниченного улицами Волжская, Набережная 1 Мая, Мечникова, Ахшарумова  являются следующие подстанции при условии их реконструкции и усиления питающих линий:

- подстанция «Царевская - Новая» (110/10/6кВ);

- подстанция «Северная» (110/10/6кВ).

Электроснабжение от указанных источников будет передаваться по кабельным линиям напряжением 6, 10кВ (в дальнейшем специализированными организациями будет рассматриваться вопрос о переводе всех сетей на напряжение 10кВ).

Для распределения электроэнергии по кварталу намечается сохранение ряда существующих трансформаторных подстанций (см. таблицу 2) и демонтаж ТП№203и ТП№429 — попадающих в зону застройки.

Распределительный пункт РП-2 так же подлежит демонтажу после окончания строительства нового РП-2*.

Электрические нагрузки жилищно - коммунального сектора на проектные периоды определены согласно РП34.20.185-94 «Инструкции по проектированию городских электрических сетей » и согласно СП31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий» с учетом сетей обслуживания: водопровода, канализации, наружного освещения. Максимальная полная нагрузка по кварталу (расчетный срок) составляет Sмах=13,511МВА (см. таблицу 2).

Схема распределительных сетей 10кВ предусмотрена петлевой разомкнутой в нормальном режиме, в сочетании с радиальными линиями 0,4кВ. Сети 10кв выполняются в кабельном варианте с применением кабеля из сшитого полиэтилена; сети 0,4кВ кабельными и воздушными линиями (ВЛИ); наружного освещение - воздушными (ВЛИ).

Подключение РП-2* предусмотрено от ЗРУ-10кВ подстанции «Северная» (110/10кВ) (Л-3; Л-4). Подключение РП-1 предусмотрено от ЗРУ-10кВ подстанции «Царевская — Новая» (110/10кВ) (Л-1; Л-2). Каждый распределительный пункт (РП) подключается двумя взаиморезервируемыми кабельными рабочими кабельными линиями от разных секций шин ЗРУ-10кВ подстанции. Для повышения надежности предусматривается двойная кабельная перемычка между РП-1 и РП-2* (Л-1-1; Л-2-1).

Внутриплощадочные сети будут рассматриваться на последующих стадиях проектирования.

В новых кварталах малоэтажной застройки предусмотрена установка необходимого количества трансформаторных подстанций 10/0,4кВ и использование для их электроснабжения действующих сетей 10кВ, при условии их необходимой модернизации и корректировки трассы с учетом проектируемой застройки .

Существующие распределительные сети 0,4кВ подлежат реконструкции с заменой существующих неизолированных проводов на самонесущие изолированные провода (СИП) в соответствии с пунктом 2.4.13 7-го издания «Правил устройства электроустановок», а также в связи с обновлением жилой и общественной застройки.
Таблица 1.

	№пп
	№ трансформаторной подстанции
	Мощность трансформатора, кВА
	Владелец 
	Загрузка трансформатора, 

%
	Нагрузка на 

трансформатор, кВА
	Примечание

	1. 
	ТП№11
	ТМ-400
	«МРСК Юга»- «Астраханьэнерго»
	80
	320
	Реконструкция

	2. 
	ТП№12
	ТМ-400
	«МРСК Юга»- «Астраханьэнерго»
	92
	368
	Реконструкция

	3. 
	ТП№138
	ТМ-400
	«МРСК Юга»- «Астраханьэнерго»
	93
	372
	Реконструкция

	4. 
	ТП№163
	ТМ-(2х1000)
	АПШО «Дельта»
	70
	1400
	Реконструкция

	5. 
	ТП№203
	ТМ-400
	«МРСК Юга»- «Астраханьэнерго»
	80
	320
	Демонтаж

	6. 
	ТП№212
	ТМ-250
	«МРСК Юга»- «Астраханьэнерго»
	90
	225
	Реконструкция

	7. 
	ТП№213
	ТМ-250
	«МРСК Юга»- «Астраханьэнерго»
	87
	217,5
	Реконструкция

	8. 
	ТП№429
	ТМ-250
	Мебельная фабрика
	70
	175
	Демонтаж

	9. 
	ТП№430
	ТМ-(2х630)
	Общежитие АГМИ
	70
	880
	Реконструкция

	10. 
	ТП№606
	ТМ-400
	«МРСК Юга»- «Астраханьэнерго»
	95
	380
	Реконструкция

	11. 
	ТП№614
	ТМ-160
	«МРСК Юга»- «Астраханьэнерго»
	80
	128
	Реконструкция

	12. 
	ТП№723
	ТМ-(2х400)
	3-я Областная больница
	70
	560
	Реконструкция

	13. 
	ТП№710
	ТМ-(2х630)
	Сбербанк
	70
	880
	Реконструкция

	14. 
	ТП№700
	ТМ-(2х630)
	Мед. институт
	70
	880
	Реконструкция

	15. 
	ТП№736
	ТМ-315
	«МРСК Юга»- «Астраханьэнерго»
	85
	268
	Реконструкция

	16. 
	ТП№810
	ТМ-250
	«МРСК Юга»- «Астраханьэнерго»
	80
	220
	Реконструкция

	17. 
	ТП№490
	ТМ-400
	СМАРТС GSM
	70
	280
	Реконструкция

	18. 
	РП№2
	ТМ-250
	«МРСК Юга»- «Астраханьэнерго»
	96
	240
	Демонтаж; строительство новой

	Всего: 
	80935
	


Примечание: 

существующая нагрузка квартала (современное состояние ) ∑S=80935х0,7*=5665,5кВА;

· - к=0,7 — коэффициент совмещения максимумов нагрузок таблица 2.41 (Инструкция по проектированию городских электрических сетей. РД34.20.185-94).

Таблица 2.

	№пп
	Наименование 

электропотребителей
	Потребляемая  (Р),

кВт
	Коэффициент мощности (соs φ)
	Коэффициент совмещения максимумов

	1. 
	Жилые здания
	7400
	0,96
	1

	2. 
	Детские сады
	240
	0,97
	0,4

	3. 
	Школы
	375
	0,95
	0,4

	4. 
	Поликлиника 
	190
	0,9
	0,7

	5. 
	Аптека 
	40
	0,8
	0,8

	6. 
	Спорткомплекс 
	800
	0,92
	0,5

	7. 
	Магазины 
	600
	0,85
	0,8

	8. 
	Культовые сооружения
	200
	0,95
	0,4

	9. 
	Баня 
	80
	0,92
	0,8

	10. 
	АПШО «Дельта»
	1150
	0,85
	0,5

	11. 
	Мебельная фабрика
	160
	0,85
	0,5

	12. 
	Медицинская Академия
	1580
	0,9
	0,6

	13. 
	3-ая Областная больница
	500
	0,85
	0,7

	14. 
	Сбербанк
	800
	0,9
	0,6

	15. 
	СМАРТС GSM
	250
	0,9
	0,8

	16. 
	Офисные помещения
	200
	0,95
	0,6

	17. 
	Рестораны, кафе
	650
	0,95
	0,7

	18. 
	Наружное освещение
	250
	0,92
	0,1

	Всего: 
	12293
	0,91
	-


Применение: 

Максимальная полная нагрузка по кварталу (расчетный срок) 

Sмах = 122932+5600,862 = 13,511МВА.

2.8.7.  Сети связи

Настоящий раздел проекта включает сети телефонизации, телевидения, диспетчеризации лифтов, видеонаблюдения. На данной территории предполагается реконструкция существующих слаботочных сетей и строительство новых сетей. Предполагается докладка к существующей телефонной канализации и строительство новой телефонной канализации по всем улицам двух или трех каналов (см. схему слаботочных сетей графической части проекта). Строительство телефонной канализации выполнить из асбестоцементных безнапорных труб с установкой колодцев. При переходе через проезжую часть дорог телефонную канализацию выполнить в гильзах. Один или два канала выделяется для сетей телефонизации, третий канал выделяется для сетей кабельного телевидения, интернета и видеонаблюдения.   

В проекте не предусматриваются сети радиофикации (проводного вещания) в связи с тем, что в ближайшее время планируется переход на эфирное вещание.

Расчетное количество телефонных аппаратов и абонентов телевидения в зданиях и сооружениях представлено в таблице.

2.8.7.1. Телефонизация

Телефонизация данной территории г. Астрахань, а также предоставление пользователям услуг СПД и доступа в сеть Интернет выполняется от существующего узла связи ОПС-2 (ОПТСЭ-2) на базе оборудования ЭАТС EWSD фирмы Siemens. Данный объект подключен к ТфОП и СПД Астраханского филиала ОАО «ЮТК» по существующим сетям SDH и Gigabit Ethernet. На ОПС-2 организован узел доступа в СПД. 

Существующая телефонная канализация по оценке состояния пригодности к дальнейшему использованию по улицам Кирова, Набережной 1 Мая, Мусы Джалиля, Бера, Волжская, Зои Космодемьянской, подлежит реконструкции.

Существующие воздушно-столбовые сети телефонизации по улицам Челюскинцева, Казанской, Зои Космодемьянской, Епишина, Тамбовской, Гилянской, Лычманова, Бакинской, Волжской, Бэра, Мусы Джалиля, Мечникова- демонтируются и подлежат замене на кабельную телефонную канализацию.

Существующие распределительные шкафы: РШ-2419 ул.Челюскинцев/ ул.Бэра, РШ-2420 ул.Бакинская/ ул.Бэра, РШ-2227 ул.Зои Космодемьянской/ ул.Кирова, РШ-2239 и РШ-2216 ул.Лычманова/ ул.Кирова, подлежат демонтажу.

Данным проектом предусматривается установка оборудования мультисервисного абонентского доступа и подключения к ТфОП и СПД Астраханского филиала ОАО «ЮТК». Предполагается организация 8 шкафных районов с установкой оборудования мультисервисного доступа в антивандальные шкафы (см. схему магистральных телефонных сетей графической части проекта). Оборудование мультисервисного доступа связано с АТС прямым питанием оптоволоконными кабелями. Распределительная сеть выполняется медными кабелями различной емкости.

Мультиплексор абонентского доступа предназначен для организации выносов абонентской емкости электромеханических и электронных АТС к местам скопления абонентов (микрорайоны, многоквартирные дома, бизнес-центры).В качестве транспортной среды используются:- «физическая оптика» (PDH, SDH - модемы),- существующие системы передачи потоков E1 (сети PDH, SDH, ATM),- «физическая медь» (HDSL - модемы). Применение мультиплексоров абонентского доступа позволяет отказаться от прокладки многопарных телефонных кабелей, а также предоставляет услуги, которые нужны корпоративному сектору. Организовывает передачу данных с высокой пропускной способностью для широкополосных приложений, таких, как соединения локальных/глобальных сетей (LAN/WAN), соединения учрежденческих АТС, мультимедийные передачи, видеоконференцсвязь и высокоскоростной доступ к Intrenet. 

2.8.7.2. Телевидение  и интернет

Телевидение предполагается осуществлять путем организации эфирного или кабельного телевидения. Эфирное телевидение предполагает установку на зданиях антенн всеволновых коллективного пользования. Кабельное телевидение выполняется от существующих сетей. Поставщики кабельного телевидения, также предоставляют и  высокоскоростной интернет. Связь каждого здания с поставщиком услуг кабельного телевидения и интернета осуществляется по оптоволоконным кабелям с установкой абонентских устройств и разводкой по абонентам коаксиального кабеля.

2.8.7.3. Видеонаблюдение

Видеонаблюдение «Системы безопасный город» предполагается осуществлять путем установки уличных видеокамер в местах массового скопления людей для организации общественного порядка. Сети видеонаблюдения включаются в общую систему «Безопасный город», путем использования существующих и новых сетей . Сети видеонаблюдения выполняются по оптоволоконным кабелям.

2.8.7.4. Диспетчеризация лифтов

Диспетчеризацию лифтов предлагается выполнить от двух запроектированных диспетчерских инженерных систем расположенных в центре нагрузки в проектируемых многоэтажных жилых домах с передачей сигнала по радиоканалу или проводным способом.

2.8.7.5. «Расчетное количество телефонных аппаратов и абонентов телевидения

в зданиях и сооружениях» 

Таблица
	№ п/п
	Наименование
	Этажность
	Количество
	Кол-во телефонных

аппаратов
	Кол-во абонентов телевидения

	
	
	
	Зданий
	Квартир
	Современное состояние
	На перспективу
	Современное состояние
	На перспективу

	
	
	
	
	Зданий
	Всего
	
	
	
	

	
	Жилищный фонд
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Многоэтажная застройка
	6-15
	-
	78
	3504
	300
	3504
	300
	3504

	2
	Многоэтажная застройка
	2-4
	-
	27
	1302
	-
	1302
	-
	1302

	3
	Малоэтажная застройка
	2-3
	-
	130
	442
	100
	442
	100
	442

	
	Объекты социального и культурно-бытового обслуживания населения
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Детские-дошкольные учреждения-всего/1000чел.
	-
	5
	-
	-
	5
	25
	3
	15

	5
	Общеобразовательные школы- всего/1000чел
	-
	3
	-
	-
	5
	15
	5
	15

	6
	Диспансер психиатрический
	-
	1
	-
	-
	10
	10
	3
	3

	7
	Поликлиники
	-
	4
	-
	-
	20
	40
	3
	3

	8
	Аптеки
	-
	2
	-
	-
	1
	2
	-
	-

	9
	Плавательные бассейны
	-
	1
	-
	-
	5
	5
	3
	3

	10
	Детские школы искусств
	-
	1
	-
	-
	5
	5
	3
	3

	11
	Академия медицинская
	-
	3
	-
	-
	20
	30
	5
	15

	12
	Опорный пункт милиции
	-
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	1

	13
	Библиотеки
	-
	2
	-
	-
	5
	10
	2
	4

	
	Предприятия по обслуживанию населения
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Банки
	-
	3
	-
	-
	50
	150
	10
	30

	15
	Магазины
	-
	4
	-
	-
	8
	8
	4
	4

	16
	Торговый центр
	-
	1
	-
	-
	10
	30
	1
	1

	17
	Предприятия общественного питания
	-
	3
	-
	-
	-
	6
	-
	3

	18
	Отделение связи
	-
	1
	-
	-
	-
	10
	-
	1

	19
	КБО с химчисткой
	-
	2
	-
	-
	-
	10
	-
	2

	20
	Бани
	-
	1
	-
	-
	-
	3
	-
	2

	
	Здания административного назначения
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	Офисно-торговые здания
	-
	4
	-
	-
	50
	200
	1
	4

	22
	Офисные здания
	-
	1
	-
	-
	50
	50
	3
	3

	
	Другие здания
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	Мечети
	-
	5
	-
	-
	5
	5
	-
	-

	24
	Памятники архитектуры (в т.ч. используемые под жильё)
	-
	21
	-
	-
	150
	150
	100
	100

	25
	Гаражи
	-
	40
	-
	-
	-
	80
	-
	40

	
	Итого:
	-
	-
	-
	-
	794
	6093
	546
	5500


2.9. Технико-экономические показатели проекта планировки
	№

п.п.
	Наименование показателей


	Единица 

измерения
	Современное состояние на 2009г. 
	Расчетный срок

	1
	Территория
	
	
	

	1.1
	Площадь планируемой территории всего
	га
	93,774
	93,774

	
	В том числе территории:
	
	
	

	
	жилых зон(кварталы,микрорайоны и др.)
	га

м2/чел
	-

-
	73,94

25,2

	
	из них
	
	
	

	
	 застройка 6-15
	га

м2/чел
	-

-
	35,04

25,2

	
	 застройка 2-5
	га

м2/чел
	-

-
	38,9

25,2

	
	в том числе:
	
	
	

	
	объектов социального и культурно-бытового обслуживания населения (кроме микрорайоного значения)
	га
	7,8
	8,51

	
	зон инженерной и транспортной инфраструктур
	га
	-
	17

	
	производственных зон
	га
	1,1
	-

	 
	иных зон
	га
	1,23
	1,23

	1.2
	Из общей площади проектируемого района территории общего пользования - всего
	
	-
	29,565

	
	из них
	
	
	

	
	зелёные насаждения  общего пользования 
	га

м2/чел
	1,4
	8,205

5,434

	
	 улицы, дороги, проезды, площади
	га

м2/чел
	15,37
	21,36

14,146

	2
	Население
	
	
	

	2.1
	Численность населения
	тыс.чел
	5,722
	15,1

	2.2
	Плотность населения
	чел/га
	77,38
	204,22

	
	в том числе:
	
	
	

	2.3
	застройка 6-15 этажей
	тыс.чел

чел/га
	-

21,2
	9,625

275

	2,4
	Застройка 2-5 этажей
	тыс.чел

чел/га
	-

21,2
	5,475

144,1

	3
	Жилищный фонд
	
	
	

	3.1
	Общая площадь жилых домов
	тыс.м2

общая площадь квартир
	121,3
	380,52

	
	В том числе:
	
	
	

	
	Застройка 6-15 этажей
	тыс.м2

общая площадь квартир
	24,3
	242,55

	
	застройка 2-5 этажей
	тыс.м2

общая площадь квартир
	97,0
	137,97

	3.2
	Средняя этажность застройки
	этаж
	3,27
	6,12

	3.3
	Существующий сохраняемый жилищный фонд
	тыс.м2

общая площадь квартир
	121,3
	49,47

	3.4
	Убыль жилого фонда - всего
	тыс.м2
	-
	71,835

	3.5
	Из общего объёма убыли жилищного фонда
	
	
	

	
	Убыль:
	
	
	

	
	по техническому состоянию
	тыс.м2
	-
	20.585

	
	по реконструкции
	тыс.м2
	-
	51,25

	
	
	
	
	

	3.6
	Новое жилищное строительство - всего
	тыс.м2
	-
	331,05

	
	В том числе
	
	
	

	
	Застройка 6-15 этажей
	тыс.м2
	
	237,6

	
	Застройка 2-5 этажей
	тыс.м2
	
	93,45

	4
	Плотность жилого фонда
	
	
	

	4.1
	застройка
	
	
	

	
	Застройка 6-15 этажей
	м2/га
	-
	6922,1

	
	Застройка 2-5 этажей
	м2/га
	-
	3547

	4,2
	Средняя плотность жилого фонда
	м2/га
	1640
	5146,3

	5
	Объекты социального и культурно-бытового обслуживания населения
	
	
	

	5.1
	Детские дошкольные учреждения- всего/1000 чел
	мест
	100
	650

	5.2
	Общеобразовательные школы-    всего/1000 чел
	мест
	500
	2260

	5.3
	Поликлиники-всего/1000 чел.
	мест
	-
	1260

	5.4
	Аптека
	объектов
	1
	2

	5.5
	Физкультурно-спортивные сооружения- всего/1000 чел.
	м2
	612
	1908

	5.6
	Спортивные плоскостные сооружения
	га
	-
	1,55

	5.7
	Плавательные бассейны  
	м2зеркала воды
	250
	538

	5.8
	Детская юношеская спорт. школа
	учащихся
	-
	245

	5,9
	Предприятия розничной торговли, питания и бытового обслуживания населения
	
	
	

	
	Объекты торговли в т. ч.
	м2торг. площ.
	220
	1510

	
	Непродовольственных товаров
	м2торг. площ.
	101
	453

	
	продовольственных товаров
	м2торг. площ.
	119
	10537

	
	Объектов общественного питания
	мест
	230
	1003

	6
	Транспортная инфраструктура
	
	
	

	6.1
	Протяженность улично-дорожной сети-всего
	км
	-
	16,9

	
	В том числе:
	
	
	

	
	магистральные улицы
	
	
	

	
	из них:
	
	
	

	
	общегородского значения
	
	
	4,84

	
	регулируемого движения
	км
	-
	4,84

	
	районного значения
	км
	-
	2,44

	
	улицы и проезды местного значения
	км
	-
	9,62

	
	Автобусы, маршрутные такси
	км
	-
	4.21

	6.3
	Гаражи и стоянки для хранения легковых автомобилей
	маш.-мест.
	287
	3913

	
	в том числе:
	
	
	

	
	постоянного хранения
	маш.-мест.
	120
	2452

	
	временного хранения
	маш.-мест.
	167
	1461

	7
	Инженерное оборудование и благоустройство территории
	
	
	

	7.1
	Водопотребление всего
	тыс. м куб/сут. 
	0,59
	3,943

	7.2
	Водоотведение
	тыс. м куб/сут. 
	0,4
	4,13

	7.3
	Электропотребление
	Квт ч/год 
	11230800
	36240000

	7.4
	Расход газа
	млн м куб/год 
	0,5
	3,9

	7.5
	Общее потребление тепла на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение
	млн Гкал/год 
	-
	0,013

	7,6
	Количество твёрдых бытовых отходов
	тыс. м куб/сут. 
	-
	4,228

	7,7
	территории требующие проведения специальных мероприятий по инженерной подготовке 
	га
	-
	93,774

	8
	Охрана окружающей среды
	
	
	

	8.1
	Озеленение санитарно-защитных зон
	га
	3
	2,16

	8,2
	Территории, требующие проведения специальных мероприятий по охране окружающей среды
	га
	-
	93,774


	Главный архитектор проекта
	А.И. Федорченко
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